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@ Schtusselloses Schnellspannfutter 

Ein Schnellspannfutter fur Bohrer hat Spannbacken (10), 
welche durch eine Grobverstelleinrichtung rasch und durch 
eine Nachspanneinrichtung unter hoher Kraft gegen den 
Bohrerschaft bewegbarsind. Die Nachspanneinrichtung hat 
dre! mechanisch in Reihe geschaltete Untersetzungsgetrie- 
be: etnen Gewindetrieb (52, 54), ein Keilgetriebe (62, 64') 
sowte ein Kniehebetgetriebe (44, 92). 
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Patentanspruche 

05 

1. Schiusselloses Schnellspannf utter fur ein Werkzeug, 
insbesondere einen Bohrer, mit 

a) einer Mehrzahl urn die Futterachse verteilter Spann 
10 backen, welche durch einen Spannbackenhalt e r in 

gleicher axialer Stellung sind; 

b) einem die Spannbacken umgebenden und diese je- 
weils auf einer zur Futterachse geneigten Bahn 

15 fuhrenden Spannbackengehause ; 

c) einer Grobverstelleinrichtung zum Erzeugen einer 
Relati vbewegung zwischen Spannbackenhalt er und 
Spannbackengehause ausgehend von der Bewegung 

20 eines -von Hand betatigten Grob ver stellgliedes 

unter geringer Bewegungsunter setzung ; und 

d) einer Nachspanneinricht ung zum Erzeugen einer 
Re lativbewegung zwischen Spannbackenhalter und 

25 Spannbackengehause ausgehend von der Bewegung 

eines von Hand betatigten Nachspanngliedes unter 
hoher Bewegungsunterse t zung , welche aufweist: 

da) eine in axialer Richtung verlagerbare Keil- 
30 hulse mit einer kegel f ormigen Keilflache und 

db) eine Mehrzahl in Umf angsrichtung verteilter 
Nockenf olgeeinrichtungen , die jeweils eine 
erste, mit der kegel f ormigen Keilflache zu- 

35 sammenarbeit ende Nockenflache und eine zweite 
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Nockenflache aufweisen, welche am Spannbacken- 
gehause oder am Spannbackenhal ter angreift, 
je nachdem, welches dieser Spannf utterteile 
axial beiAiegbar ausgebildet ist, wobei die 
05 beweglichen Telle der Folgeeinrichtungen Je- 

wells in einer zugeordneten radialen Ebene 
gefuhrt sind, nach Patentanmeldung P 34 34 112.9 

dadurch gekennzeichnet , daS 

10 

e) beide Nockenf lachen (64, 68) in Urn f angsricht ung 
gesehen konvex-balligen Querschnitt haben; 

f) die mit der kegel f ormigen Keilflache (62) zusam- 
15 menarbeifcende (64) der Nockenf lachen (64, 68), 

die am Spannbackengehause (12, 14) bzw, Spannbak- 
kenhalter (34) angreifende Nockenflache ist; 

g) die andere (68) der Nocken f lachen (64, 68) am 

20 Spannbackenhalter (34).bzw. am Spannbackengehau- 

se (12, 14) sowohl axial als auch radial abge- 
stiitzt angreift; 

h) Mittel zum Auf rechterhalten eines festen Abstan- 
25 des zwischen den Mit telpunkten der konvex-balli- 
gen Nockenf lachen (64, 68) vorgesehen sind; und 

i) die Neigung und die radiale Lage der kegelformi- 
gen Keilflache (62) so gewahlt sind, da6 die Uer- 

30 bindungslinie zwischen den Krummungsmitt elpunk- 

ten der beiden Nockenf lachen (64, 68) beim axialen 
Verlagern der Keilhulse (50) in eine im wesent- 
lichen parallel zur Futterachse verlaufende Rich- 
tung schwenkbar ist. 

35 
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2. Schnellspannf utter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daQ die Nockenflachen von zwei miteinander 
in Beruhrung stehenden Kugeln (64, 68) getragen sind- 

05 3. Schnellspannf utter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Nockenflachen (64 68 ') jeweils 
durch die beiden kugel f ormigen Stirnflachen eines starren 
Kniehebelkorper s (92) gebildet sind. 

10 4, Schnellspannf utter nach Anspruch 2, gekennzeichne t 

durch einen zwischen der getriebenen Nockenflache (64') 
und der kegel f ormigen Keilflache (62) angeordneten Druck- 
korper (94), der eine treibende Stirnflache (98) aufweist., 
welche mit zwei getriebenen Nockenflachen (64 * ) zweier 

15 Kniehebelkorper (92a, 92b) gleichermaBen zusammenarbeitet , 
und durch eine Anordnung der beiden Kniehebelkorper (92a, 
92b) symetrisch zu eiher senkrecht auf der Futterachse ste- 
henden Ebene. 

20 5. Schnellspann f utter nach einem der Anspruche 1-4, 

gekennzeichne t durch elastische Mittel (78) zum Vor- 
spannen der getriebenen Nockenflache (64) in radialer Aus- 
war tsr ichtung . 

25 6. Schnellspannf utter nach Anspruch 6, dadurch gekenn-, 
zeichnet, daB die elastischen Mittel durch einen in 
Umf angsricht ung durchlau f enden elastischen Ring (78) gebil- 
det sind. 
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Beschreibunq 

05 

Die Erfindung betrifft ein schlusselloses Schnellspannf ut- 
ter fur ein Werkzeug gemaS dem Oberbegriff des Anspruches 
1. 

10 

Ein derartiges Schnellspann f utter ist Gegenstand der Haupt- 
anmeldung P 34 34 112,9. Bei ihm laufen auf der kegelf ormigen 
Keilflache Kugeln, welche in in radialen Bohrungen eines 
auf das Spannbackengehause arbeitenden Gewinder inges ge- 

15 fuhrt und mit einem von der Keilflache abliegenden Ober- 
f lachenabschnit t an schrag zur Spann f utterac.hse geneigten 
Rillen abgestutzt sind, welche in einem am axial festste- 
henden Spannzangenhalter abgestutzten Reaktionsteil ausge- 
bildet sind. Dieses Reaktionsteil ist somit ein einen ver- 

20 haltnismaQig komplizierten Bau aufweisendes Teil. Die Ge- 
samtuntersetzung der Nachspanneinr ichtung ist durch die 
Summe der Uberset zungsverhalt nisse der mechanisch hinter- 
einander geschalteten Keilgetriebe gegeben. 

25 Durch die uorliegende Erfindung soli ein schlusselloses 

Schnellspannfutter gemaS dem Oberbegriff des Anspruches 1 
so weitergebilde t werden , da6 bei mechanisch einfacherem 
Aufbau der Nachspanneinr ichtung eine noch hdhere Nachspann- 
kraft erhalten wird. 

30 

Diese Aufgabe ist er f indungsgemafl gelost durch ein Schnell- 
spannfutter gemaS Anspruch 1. 

Bei dem e r f indungsgemaQen Schnellspannfutter hat man auf- 
35 grund des festen Abstandes zwischen den Mi ttelpunkten der 
beiden Nockenf lachen die Kombination aus einem Keilgetriebe 
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und einem Kniehebelgetriebe . Da durch die erf indungsgemaGe 
Abstimmung der Abmessungen der kegel f ormigen Keilflache der 
durch die beiden Nockenf lachen vorgegebene effektiue Knie- 
hebel bis in eine im wesentlichen parallel zur Spannfutter- 
achse verlaufende Stellung schwenkbar ist, erhalt man ge- 
rade am Ende des Nachstellweges ein besonders hohes Unter- 
setzungsverhaltnis. Dies bedeutet, daS die Spannbacken den 
Werkzeugschaf t sehr fest zwischen sich einspannen, obwohl 
das Betatigungsglied der Nachspanneinrichtung nur direkt 
10 von Hand in Spannrichtung betatigt wird. 

Da bei dem er f indungsgemaGen Schnellspannf utter eine der 
beiden Nockenf lachen direkt am Spannbackenhal t e r bzw, am 
Spannbackengehause abgestutzt ist, entfallt der beim Schnell- 
15 spannfutter nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 noch vor- 
handene Abstutzring mit seiner komplizierten Oberflachen- 
kontur, 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in Unter- 
20 anspruchen angegeben. 

Mit der We it erbildung der Erfindung gemaQ Anspruch 2 wird 
erreicht, daG das kombinierte Keil- und Kni eheb el -Un te r se t - 
zungsgetriebe unter Verwendung von S t andard-K'ugeln reali- 
25 siert werden kann, wie sie auch in Kugellagern l/erwendung 
f xnden . 

Mit der Wei terbildung der Erfindung gemaQ Anspruch 3 laGt 
sich die Bewegungsumf orm-Charakteristik des Kniehebelge- 
triebes einfach durch Snderung der Lange und des Durchmes- 
sers der die Nockenf lachen tragenden Kniehebelkbrper vor- 
geben - 

Mit der We iterbildung^der Erfindung gemaG Anspruch 4 wird 
35 erreicht, daG das Unterset zungsgetriebe bei geringen radia- 
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len Abmessungen ve rhal tnismaBig groSen Nachspannhub bei 
hoher Progress! vita t des Untersetzungsverhaltnisses auf- 
weist, da das Untersetzungsgetriebe insgesamt aus der Rei- 
henschaltung eines Keilgetriebes und zwei parallel geschal- 
05 teten Kniehebelgetr ieben besteht. 

Mit der Wei terb ildung der Erfindung gemaQ Anspruch 3 wird 
erreicht, daG das Kniehebelget riebe beim Losen der Nach- 
spanneinrichtung wieder in die geknickte Kon figuration zu- 
10 ruckkehrt und die getriebene der Nockenf lachen auch bei 

geloster Nachspanneinr icht ung in Aniage an der kegelformi- 
gen Keilflache gehalten wird. 

Bei einem Schnellspannf utter gemaQ Anspruch 6 genugt ein 
15 einziger elastischer Ring zum Vorspannen samtlicher der 
getriebenen Nockenf lachen in radialer Auswar tsr ichtung . 

Nachstehend wird die Erfinuung anhand. von Au s f uhr ungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. 
20 In dieser zeigen: 

Fig. 1: eine seitliche, teilweise axial geschnittene An- 
sicht eines schlussellosen Schnellspannfutter s 

25 Fig. 2: einen t ransver salen Schnitt durch das Schnellspann- 
futter nach Fig. 1 langs der dortigen Schnittlinie 
II-II; 

Fig. 3: einen axialen Teilschnitt durch ein abgewandelt es 
30 Schnellspannfutter, ahnlich zu Fig. 1; 

Fig. 4: einen axialen Teilschnitt durch ein weiter abge- 
wandeltes Schnellspannfutter; 

35 Fig. 5: einen transversalen Schnitt durch das Schnellspann- 
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futter nach Fig. 4 langs der dortigen Schni t t 1 inie , 
V-V. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein schlusselloses Schnellspann- 
05 futter, welches drei in Umf angsrichtung unter gleichem Winkel 
verteilte Spannbacken 10, ein letztere abstutzendes und 
fuhrendes Spannbackengehause 12, eine Betatigungshulse 14 
fur die Spannbacken-Grob vers t ellung sowie eine diese uber- 
greifende Betatigungshulse 16 fur das Nachspannen der Spann- 
10 backen aufweist. 

Das Spannbackengehause 12 ist auf der Innenseite mit recht- 
eckigen Querschnitt auf weisenden , schrag zur Spannfutter- 
achse verlaufenden Fuhr ungsnuten 18 versehen, in welchen 
15 die im wesentlichen prismatische Form aufweisenden Spann- 
backen 10 im Gleitspiel laufen. Dabei bilden die Bodenfla- 
chen .20 der Fuh rungs nut e n 18 und die entsprechend angesteli- 
ten Stirnflachen 22 der Spannbacken 10 zusammenarbei t ende 
Keil f lachen - 

20 

In den Spannbacken 10 sind parallel zu den Stirnflachen 22 
verlaufend auf beiden Seit en f lachen Federsitze bildende 
Nuten 24 e inges tochen • In letztere greifen die axial ver- 
laufenden Rander von kegelf ormige n Blechfedern 26 ein, wel- 

25 che uber einen Teil ihrer axialen Erstreckung geschlitzt 

sind und jeweils unter Vorspannung zwischen zwei benachbar- 
ten der Spannbacken 10 sitzen. Zur Auf rechterhaltung dieser 
Vorspannung sind die in Fig. 1 rechts gelegenen Enden der 
Blechfedern 26 an einem Ring 28 abgestutzt, der seinerseits 

30 durch einen Sprengring 30 axial am Spannbackengehause 12 
abgestutzt ist- 

In den Spannbacken 10 sind ferner ebenfalls auf beiden Sei- 
tenflachen radiale Haltenuten 32 einges tochen , in welche 
35 Haltefinger 33 eines zentralen Spannbackenhalters 34 ein- 
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greif en . 

Der Spannbackenhalter 34 ist uber mehrere in Utn f angsricht ung 
verteilte Verbindungskugeln 36 fest mit einer Maschinen- 
05 spindel 38 verbunden. 

Das Spannbackengehause 12 hat auf seinem AuGenumfang ein 
Gewinde 40, auf welchem ein Innengewinde 42 der Betatigungs- 
hulse 14 lauft. Die Bet a t igungshulse 14 hat ferner einen 
10 in Fig, 1 rechts gelegenen, radial nach innen uerlaufenden 
Flansch 44. Uor dem Ende der Maschinenspindel 38 tragt der 
Spannbackenhalter 34 einen Sprengring 46.. 

Die Bet atigungshulse 16 ist auf der Innenseite mit nicht 
15 naher gezeigten axialen Nuten versehen, in welchen axiale 
Rippen 48 einer Keilhulse 50 verschiebbar Aufnahme finden. 
Auf diese Weise ist die Be tat igungshulse 16 axial verschieb- 
bar, jedoch dr ehschlussig mit der Keilhulse 50 verbunden. 
Die Keilhulse 50 hat ihrerseits auf dem in Fig. 1 rechts 
20 gelegenen Teil ihrer Innenflache ein Gewinde 52, welches 
auf einem AuQengewinde 54 eines Reak t ionsr inges 26 lauft, 
der seinerseits unter Verwendung von Federringen 58, 60 
axial und in Umf angsricht ung auf der AuBenflache der Maschi- 
nenspindel 38 festgelegt ist. 

25 

In ihrem in Fig. 1 links gelegenen Abschnitt ist die Keil- 
hulse 50 mit einer sich nach links erweit er nden , kegelfbr- 
migen Keilflache 62 versehen. 

30 Mit der Keilflache 62 stehen sechs in Umf angsrichtung un- 
ter gleichem Winkel verteilte Kugeln 64 in Beruhrung, die 
in radialen Bohrungen 66 im in der Zeichnung rechts gelege- 
nen Abschnitt der Bet at igungshulse 14 radial gefiihrt sind. 
Die Kugeln 64 beruhren ihrerseits weitere Kugeln 68, die 

35 zwischen axialen Fingern 70 eines Kafigringes 72 Aufnahme 
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find.en, Der Kafigring 72 ist an einer Schulter 74 des Spann- 
backenhalt er s 34 abgestiitzt und findet im Inneren der Beta- 
t igungshOlse 14 Aufnahme. 

05 In der Nachbar scha f t ihrer freien Enden sind die Finger 70 
des Kafigringes 72 jeweils mit einer Ausnehmung 76 versehen, 
und durch die Ausnehmungen 76 erstreckt sich ein elastischer 
"O-Ring 78, welcher die Kugein 64 in radialer Auswart sr ich- 
tung und in Anlage an die Keilflache 62 vorspannt. 

10 

Wie aus Fig. 1 e r sicht 1 ich , hat der rechts gelegene Teil 
der Be tatigungshulse 14 eine kegelst ump f f drmige AuGenfla- 
che, welche der Form der Keilflache 62 angepa6t ist, so da6 
die Keilflache 62 beim Verschrauben der Keilhulse 50 auf 
15 dem AuBengewinde 54 des Reak tionsringes 56 iiber das rechts 
gelegene Ende der Betat igungshOlse 14 hinweglaufen kann. 

Die Beta.tigungshulse 14 ist auf ihrer AuQenseite mit axia- 
len Rippen 80 versehen, welche eine Doppelf unkt ion erfullen: 

20 Zum einen dienen sie genauso wie auQenliegende Rippen 82 
der Bet at igungshOlse 16 dazu, dem Benutzer das Aufbringen 
des Drehmomentes zum Verdrehen der Hulse zu erleichtern, 
Daruber hinaus arbeiten die Rippen 80 mit axialen Nuten 84 
zusammen, welche in einem in Fig. 2 rechts gelegenen, ge- 

25 ringfugig verminderten Durchmesser aufweisenden Abschnitt 
der Innenwand der Bet at igungshOlse 14 ausgebildet sind, 
um durch axiales Verschieben der Be tat igungshOlse 16 auf 
der Keilhulse 50 die gesamte Mechanik zum Verstellen der 
Spannbacken 10 zu verriegeln. 

30 

Zum Verrasten der Be tatigungshulse 16 in zwei verschiede- 
nen axialen Stellungen ist ein vom rechts gelegenen Ende 
der Betatigungshulse 16 getragener Federring 86 vorgesehen, 
der mit zwei unter ent sprechendem axialen Abstand angeord- 
35 neten in Umf angsr ichtung verlaufenden Posit ioniernuten 88, 
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90 zusammenarbeiten kann. 

Das oben beschriebene Schnellspannf utter arbeitet folgender- 
maGen : 

05 

Zum Einsetzen eines .neuen Werkzeuges wird die Betatigungs- 
hulse 16 in die in Fig. 1 gezeigte axiale Stellung gebracht, 
in welcher die Rippen 80 nicht in Eingriff mit den Nuten 84 
stehen. Durch Drehen der Bet at igungshulse 14 wird nun das 
10 Spannbackengehause 12 in axialer Richtung nach links be- 

wegt, wobei die durch die. Finger des Spannbackenhalter s 34 
axial f estgelegten , durch die Rander der Blechfedern 26 
zugleich schrag zur Futterachse zwangsge f uhr t en Spannbacken 
10 auseinande r ge f ahren warden. 

15 

Nach Einsetzen eines Bohrers mit dem gewiinschten Durchmes- 
ser werden die Spannbacken 10 durch Drehen der Betatigungs- 
hulse 14 im entgegengeset zten Drehsinne bis in Anlage an 
die AuGenflache des Bohr er scha f t e s gefahren. Sowohl das 

20 Auseinanderf ahren als auch das Zusammen f ahren der Spann- 
backen erfolgt ver halt nismaBig rasch mit dem durch die Stei- 
gung der Gewinde 40, 42 und dem Anstellwinkel der Nuten 
24 und der Blechfedern 26 bzw. der Fuhrungsnuten 18 und 
der Stirnflachen 22 vorgegebenen Ubersetzungsuerhaltnis . Bei 

25 dieser Grobver stellung der Spannbacken 10 ist die Betati- 

gungshulse 14 in der einen Richtung durch die Kugeln 64 und 
die Keilhulse 50, in der anderen Richtung durch die Kugeln 
64, die Kugeln 68 und den Kafigring 72 axial abgestutzt. 

30 Nach dem Anziehen der Betat igungshulse 14 in SchlieGrich- 
tung der Spannbacken 10 wird vom Benutzer die Betatigungs- 
hulse 16 so gedreht, daB die Keilhulse 50 auf dem Reaktions- 
ring 56 in Fig, 1 nach links vorgeschoben wird, Hierbei 
druckt die Keilflache 62 die Kugeln 64 radial nach innen, 

35 und die Kugeln 64 werden bei diesem Nach- Innen-Bewegen durch 
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die am Kafigring 72 abgestutzten Kugeln 68 zugleich in Fig. 
1 nach rechts gedriickt. Diese Bewegung nach rechts wird 
liber die Bohrungen 66 auf die Betat igungshulse 16 iibertra- 
gen, welche sich somit zusammen mit dem Spannbackengehause 

05 12 in Fig. 1 nach rechts bewegt und bei dieser Bewegung die 
Spannbacken 10 noch welter radial nach innen druckt. Dieses 
Nach-lnnen-Dr iicken erfolgt mit sehr groQer Kraft, da sich 
die Lange der axialen Komponente dee Kurbelarmes zwischen 
den Mit telpunkten der Kugeln 64 und 68 zunehmend weniger 

10 andert, ahnlich wie bei einem Kniehebelget r i ebe . Die Dreh- 

bewegung der Be tatigungshul se 16 wird somit sehr hoch unter- 
setzt: Zunachst durch die Gewinde 52, 54, dann durch das 
durch die Keilflache 62 und die Kugeln 64 gebildete Keilge- ■ 
triebe und schlieQlich durch das hierzu mechanisch in Reihe 

15 geschaltete Kniehebelgetr iebe , welches durch die Kugeln 64 
und 68 gebildet ist. 

Nach Beendigung des Nachspannens wird die Be tatigungshulse 
16 in der dann erhaltenen Winkels tellung in axialer Richtung 
20 nach links bewegt, bis der Federring 86 in die Positionier- 
nut 90 einrastet. In dieser Axialst ellung der Betatigungs- 
hiilse 16 befinden sich dann die Rippen 80 im Eingriff mit 
den Nuten 84, so daG die gesamte Be t atigungsmechan i k fur 
die Spannbacken 10 verblockt ist. . 

25 

Beim Ausf uhr ungsbeispiel nach Fig, 3 sind Telle des Schnell- 
spannf utters , welche obenstehend schon unter Bezugnahme 
auf die Fign. 1 und 2 erlautert wurden, wieder mit densel- 
ben Bezugszeichen versehen. Sie brauchen nachstehend nicht 
30 noch einmal im einzelnen beschrieben zu werden. 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Schnel 1 spann f u t t e r sind anstel- 
le der Kugelpaare 64, 68 jeweils K n i ehebe 1 korpe r 92 vorge- 
sehen , deren Enden als Kugelflachen 64' bzw. 68 ' ausgebil- 
35 det sind. 
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Anstelle der radiale Fuhrungen fur die Kugeln 64 bildenden 
Bohrungen 66 sind im hinteren Abschnitt der Betatigungshul- 
se 14 Schlitze 66' vorgesehen, durch welche sich die getrie- 
benen Abschnitte der Kniehebelkorper 92 erstrecken. 

Die Funktion des in Fig. 3 gezeigten Schnellspannf utters 
ist der des Schnellspann f utt ef s nach den Fign. 1 und 2 sehr 
ahnlich, nur dient nunmehr die Kugelflache 68' als mit dem 
Kafigring 72 und der Mantelflache des Spannbackenhalt ers 
34 zusammenarbeitende Walzflache fur den Kniehebelkorper 
92. 

Das Schnellspannf utter nach Fig. 4 ahnelt ebenfalls dem in 
den Fign. 1 und 2 gezeigten Schnellspannf utter , hat jedoch 
keine Einrichtung zum Verblocken der Spannf u tt erteile nach 
Fig. 1. Betatigungshulse 16 und Keilhiilse 50 konnen somit 
als ein Teil hergestellt werden, welches mit dem Bezugs- 
zeichen 16 ' uersehen ist. 

In den radialen Bohrungen 66 der Betatigungshulse 14 sitzt 
ein zy lindr ischer Druckkorper 94 mit einer auBenliegenden 
kugelkalottenfdrmigen Stirnflache 96, welche auf der Keil- 
f lache 62 lauft . 

Eine untere ebene Stirnflache 98 des Druckkorpers 94 liegt 
uber den beiden getriebenen Enden von zwei Kniehebelkbr - 
pern 92a, 92b, von denen jeder genauso ausgebildet ist wie 
ein Kniehebelkorper 92 nach Fig. 3. 

Das Schnellspannf utter nach Fig. 4 und 5 arbeitet ganz ahn- 
lich wie das Schnellspannf utter nach Fig. 3, man erhalt 
jedoch bei gleicher Progressivitat des Ansteigens der Spann 
kraft bzw. der Untersetzung den doppelten Spannhub. Die 
beiden Kniehebelkorper 92a und 92b sind symetrisch zu einer 
transversal auf der Spannf utterachse stehenden Ebene ange- 
ordnet, welche mit der Schnittebene V-V von Fig. 4 zusammen 
fallt. 
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